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Taki, Niton XI5, medallengd mzlinga 133 sekundur.
2.1. Gull og silfur
2.1.1. Gullhringir

18-22 karét, innihalds gulls meelist um 75-90% af heildinni (sja t6flu 1). Gull (Au), silfur (Ag) og
kopar (Cu) eru ad medaltali um 95% af heildinni. Maling 4 hring 284 gzti verid 6areidanlegri en
hinar par sem hringurinn er mj6g punnur og erfitt ad mzla innihald nakvaemlega, 15% silfur virdist
nokkud hatt og gzeti hugsanlega att ad vera a.m.k. helmingi leegra eda <6-8% likt og 1 018 og 286.

Tafla 1— Heildarinnibald gulls (Au), silfurs (Ag) og kopars (Cu) i hringium frd Dingeyrum. Samaniagt
reiknudust prir malmar vera ad medaltali nm 95% af heildarinnibaldi og ern 18-22 karit.

Find no. Au% +/- 26 Ag% +/-20 Cu%+/-26 |Karét

2021-39-018 | 74.21 +/-0.80 6.84 +/-0.18 4.29 +/-0.09 18

2022-6-284 82.98 +/-8.48| 1543 +/-1.75 7.39 +/-0.64 20

2022-6-285 91.55 +/- 6.19 2.69 +/-0.37 3.08 +/-0.16 22

2022-6-286 77,43 +/- 230 8,09 +/-0.48 8.10 +/-0.19 19
0 = 100

10

+ 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cu%

Mynd 1— Grdf hlutfallsleg samsetning malmblondu gulls (An), silfurs (Ag) og kopars (Cu) 7 gullhringium frd
Dingeyrarklaustri (sjd tifln 2).



Tafla 2 — Grif biutfallsleg samsetning mdlmblondu i gnllbringium fra Pingeyrarklaustri (s einnig mynd 1).

Adal mdlmtegundir i hringjunum vorn gnll (An), silfur (Ag) og kopar (Cu).

Find no. Au% Ag% Cu%

2021-39-018 86.96 8.01 5.03
2022-6-284 78,43 14,58 6,98
2022-6-285 94.07 2.77 3.16
2022-6-286 82.71 8.64 8.65

Innihald annarra malma er éverulegt (<0,5%) til 6melanlegt, fyrir utan jarn (Fe) sem melist ~1-
2% { 6llum hringjum nema 286. Onnur efni sem mzldust voru fa og { mjég litlu magni (mynd 2)

og voru snefilefni eins og kadmfum (Cd), barfum (Ba), kobalt (Co), antiméni (Sb) og bly (Pb)
ckki melanleg.
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Mynd 2— Hiutfall nokkurra frumefna sem meldust 1 mjog lithy magni i gullbringjum fra Pingeyrarklanstr:.
Meiribluti peirra maldist um/ undir 1% af heildarinnibald:. Fyrir utan jarn sem maldist um 0,1-2% af
heildarinnihaldi og 0,58% nikkel (Ni) 7 hring 018.



2.1.2. Steininnsigli i hringjum 2022-6-286 og 2021-39-018.

Innsiglin { hringjum 2022-6-286 og 2021-39-018 eru liklega badi carnelian, tegund af kalsedoni
(kvarssteind, SiO,). Innihald hreins agats/carnelian, t.d. fri Cambddiu og Thailandi er um 98-99%
kisilox{® (S10,) og mjog litid af 6drum aukaefnum (Carter og Dussubieux 2016). Innihald kisiloxids
iislenska jaspisnum (tegund af kalsedéni eins og agat og carnelian) er um 85-95%, 4 medan innihald
innsiglanna malist um 80%. Almenn samsetning anarra megin frumefna er annars mjog svipud
(mynd 3). Tslenski jaspisinn inniheldur hugsanlega meira magn af snefilefnum (sja mynd 4). Mjog
liklegt er a0 malingar 4 innihaldi steinsins { innsiglinum séu trufladar af skan sem myndast hefur
a/i yfirbordi peitra vid notkun, t.d. af vaxi sem tekid getur ekki adgreint i tegundir frumefna.
Einnig eru toppar af gulli (Au) og klo6ridi (Cl) { innsigli hrings 018 (sja mynd 4) sem gatu verid
tengdir notkun innsiglanna og/eda samsetningu steinsins, en pad er ekki hagt ad stadfesta ad svo

stoddu.
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Mynd 3 — Randar linur syna innibald oxida i innsiglinum tveimnr. Adrar melingar syna oxidinnihald
Jaspisfunda frd Pingeyrum (267) og sir Arbe (23 og 71) til vidmids. Innihald kisiloxids (8i03) i islenskum jaspis
Sfundum meldist 85-95% d medan innihald innsiglanna beggia meldist um 80%.
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Mynd 4— Innihald snefilefna i innsiglum gullbringa (ppm). Gulur og appelsinugnlur eru melingar d innsiglinum

d medan adrar stardir ern malingar @ randum jaspis sem er islensk tegund af kalsedoni fri Dingeyrum og sir Arbe.

2.1.2. Silfur, bly og tin malmbléndur
Skraut 2022-7-021a, punn silfur-bly blanda med votti af kopar og tin (sja téflu 3). T baki skrautsins

(021b) meldist hins vegar tin-bly-kopar/silfur blanda, og oxun hefur breytt efnasamsetningu
malmsins O1litid. Petta gati pytt ad skrautid sé hidad med silfur-bly bléndu en innihald sé i
meginatridum blanda af tini og blyi.

b2022-6-122, malmbrot, mjog fingert, aflangt ferhyrnt brot, kopar-al blanda, hlutverk 6ljost.

K2022-7-014, brot (rim) af fingerdum malmpotti eda flati, pottamalmur (potmetal).
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Mynd 5— Samsetning mdlmblindn (%) i malmfundum (sja tifln 3).

Tafla 3— Malmblondur skrants 021a og baks 021b, mdlmflogn 0215, litils mdlmstants 122 og pottabrots 014.

Find no. Au% | Ag% | Pb% |Sn% |[Cu% |[Al% |Fe% |Sb% |Zn% | Total’% | Malmblanda
Silfur-bly-
K2022-7-021a | 3.41|31.18 | 15.88| 6.35| 7.45 4.94| 2.59| 0.00 0.69 71.80 | kopar/tin
K2022-7-021b | 0.02| 3.73| 7.70|37.38| 7.86 2.79| 1.04| 0.05 0.36 60.52 | Tin-bly-kopar
b2022-6-122 0.00] 0.01] 045] 3.62| 36.7| 31.74| 3.19]| 0.04 2.88 78.63 | Kopar-al
Tin-kopar-
K2022-7-014 0.00] 0.01]10.67]21.12]22.43 4.33| 0.63]11.31 0.13 70.63 | antimoni-bly

Telst ekki brons nema Cu sé um eda yfir 60%




2.2. Annar milmur
2.2.1. Bly/tin

Efnagreindir voru sj6 fundir sem taldir voru ur blfi en megin efnasamsetningu peirra mé sja a
mynd 6 og i téflu 4. Prir peirra (096, 034 og 160 009) eru tin (Sn) blandad blyi (Pb). Fjérir eru
mestmegnis ur blyi (innsigli 099 og 003; 201 og 080) en fundur 080 inniheldur einnig nokkud af
tini (um 16%). Oxun hefur haft nokkur ahrif 4 heildarefnasamsetningu allra fundanna.
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Mynd 6 — Hlutfall blys (Pb%) og tins (Sn%) i nokkrum mdilmfundum sem taldir vorn bly (sja toflu 4).

Tafla 4— Helstu malmar i nokkrum mdlmgripum sem taldir voru bly (sjg mynd 6)

Find no. Pb% Sn% Si% Al% Fe% Total

b2022-6-080 32.79 16.31 7.26 4.35 2.12 62.83
P2022-6-201 42.43 0.41 4.19 3.11 1.16 51.30
K2022-7-003 47.23 0.77 6.66 5.79 2.77 63.22
K2022-7-099 41.90 0.02 7.16 5.23 3.29 57.60
K2022-7-009 14.72 43.39 8.92 8.59 1.50 77.11
K2022-7-034 19.94 37.89 9.94 11.88 3.34 82.99
K2022-7-096 5.93 46.85 13.70 10.54 4.87 81.90




2.3. Bryni

Liklegust til ad vera 6ll fra ndimum 4 Hardanger svedinu { sudvestanverdum Noregi (sja Baug et
al. 2019). P6 verdur ad athuga ad ekki er biid ad mala og/eda finna allar brynisnamur { Noregi
og syni mald ar hverri nimu eru fa.

Tafla 5— Efnasamsetning bryna fra Dingeyrum. Oxid sem notud hafa verid i upprunagreiningum d norskum
brynum.

Site Find no. Name Si02% | ALO:% | Fex03(T)% | MgO0% | Ti0:% | MnO%
Pbingeyrar 2022-6-177 | P177a 7197 | 1831 3.23 2.30 0.65 0.07
bingeyrar P177b 73.05 | 14.81 3.40 1.47 0.81 0.06
Kirkjubzjarklaustur | 2022-7-002 | K002a 7633 | 1537 2.12 1.43 0.58 0.00
Kirkjubzjarklaustur K002b 7129 | 1572 2.08 1.53 0.71 0.01
Kirkjubzjarklaustur K002¢ 69.91 | 12.02 2.23 1.06 0.60 0.01
Kirkjubzjarklaustur K002d 7464 | 12.64 2.07 1.10 0.61 0.00
Kirkjubzjarklaustur | 2022-7-32 | K032 58.54 | 17.06 3.89 1.68 0.88 0.01
Kirkjubzjarklaustur | 2022-7-63 | K063a 62.13 | 16.08 3.53 2.28 1.14 0.02
Kirkjubzjarklaustur K063b 73.58 | 13.93 3.12 1.74 0.96 0.01
Kirkjubzjarklaustur K063¢ 77.10 | 13.66 2.85 1.65 0.84 0.02
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Mynd 7— Hiutfall pyngdarprisentu magnesinmoxiis (MgQO) og dloxcids (AL:0s) i 6llum meeldum brynum passar
best vid norskn brynisnamurnar { Hardanger.

Ath: hlutfall Mg melt med XI5 er hérna helmingad, par sem malingar 4 pessu efni eru mjog
6nakvaemar med pXRFE vegna pess hve efnid er 1étt, sérstaklega pegar ekki er mealt { loftteemi. Synt

hefur verid ad tekid melir Mg magn liklega ad medaltali um 50% harra en raunverulegt magn.
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Mynd 8 — Hiutfall pyngdarprisentn kisiloxios og dloxids (Si02/ AbOs) d mdti jarnoxidi og titanoxioi
(Fe:03/TiO;) passar best vid brynisnamurmar i Hardanger.
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Mynd 9 — Hiutfall pyngdarprosentu kisiloxids (5i0z) d mdti manganoxioi (MnQ) passar best vid
brynisndmurnar i Hardanger og Telemark. KO32 er mjig liklega frd Hardanger.



Silfur (Ag) og gull (Au) maldust ekki { neinu magni og mjég litid af kopar (Cu, <12 ppm). Orlitill
toppur af blyi (Pb, 357 ppm) greindist { einni melingu 4 broti 002 fra Kirkjubajarklaustri en
melingar blys eru almennt mjog lagar (4-16 ppm) og tengjast liklegast nattdrulegu innihaldi
bergsins. Toppurinn gxti gefid til kynna ad pad hafi hugsanlega eitthvad verid notad sem
préfsteinn (touchstone), eda a.m.k. komist i snertingu vid eitthvad sem inniheldur pessi tvo
frumefni.
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Mynd 10 — Magn (ppm) blyjs (Pb) og tins (Sn) sem maldist d/ i yfirbordi brjnanna er almennt myig ligt (sja
einnig tfln 6). Ein maling d bryni 002 fra Kirkjubajarklaustri syndi drlitinn topp.

Tafla 6 — Malingar i innibaldi blys (Pb) og tins (Sn) d yfirbordi bryna.

Site Find no. Name |Pb (ppm) +/- 26 | Sn (ppm) +/- 20

Pingeyrar 2022-6-177 | P177a 14.08 +/-0.94 20.15 +/-2.82
Pingeyrar P177b 16.73 +/-1.3 23.75 +/-2.96
Kitkjubajarklaustur | 2022-7-002 | K002a 5.10 +/-0.72 12.56 +/- 2.47
Kirkjubaejarklaustur K002b 424 +/-0.89 11.15 +/- 2.57
Kirkjubzaejarklaustur K002¢ 7.49 +/-0.96 10.74 +/- 2.57
Kirkjub=jarklaustur K002d 356.83 +/-3.82 129.47 +/-2.98
Kirkjub®jarklaustur | 2022-7-32 K032 7.95 +/-1.06 11.91 +/-2.74
Kirkjubaejarklaustur | 2022-7-63 K063a 1240 +/-1.14 17.96 +/-2.76
Kirkjubzaejarklaustur K063b 11.55 +/-1.12 17.94 +/- 2.74
Kirkjubajarklaustur K063c 7.93 +/-1.05 20.25 +/-2.77




2.4. Gler og leirker

Fjogur hugsanleg brot af gleri voru efnagreind (tafla 7) en nidurst6dur eru 6areidanlegar. Glerbrot
68 og 232 eru nokkud illa farin/ummyndud a yfirbordi til ad efnagreiningar séu nikvamar.
Greiningar 4 gleri byggjast einnig 4 greiningum a léttustu frumefnunum eins og kalium (K) og (Na)
sem er erfitt ad maela nakvaemlega med pXRF. Kisilinnihald { brotum 70 og 68 malist liklega einnig
of hatt (SiOz: 82%-92%) pvi almennt mealist innihald kisiloxids 1 gleri um 45-65%. Kalfum (K,O)
og bly (PbO) magn malist p6 mjog lagt sem pyoir ad hér gaeti verid um ad recda natrium og kalsium
rikt kisilgler (soda-lime-silica glass) en kalsfum magn (CaO) er p6 einnig nokkud lagt fyrir utan brot
41. Natrfum (sodium) er ekki malanlegt med Niton XL5 en par sem K,O magn malist mjog lagt
ma gera fastlega rad fyrir ad pa sé innihald Na,O herra, par sem gleri er mjég oft adallega skipt 1
Na 1ikt og K ikt gler (sodium rich eda potash rich glass, Kaiser og Shugar, 2012, 455). Samkvaemt
enskum efnagreiningum er lagt magn magnesfumoxids (MgO%) milli 2-4.5% einkennandi fyrir
gler sem framleitt er par milli 1550 og 1700 AD (Historic England 2018, 53). Innihald brota sem
mald voru er milli ~0.85-3% (sja téflu 7) en po6 verdur ad benda 4 a0 Mg malingar med pXRF og
sem ekki eru gerdar { lofttemi eru almennt 6nakvaemar.

Tafla 7— Grdflega metid innihald oxida 7 fjorum bugsanlegum glerbrotum fra Dingeyrum og Kirkjubajarklanstri

Find no. Si0:% | Fe203% | ALO3% | CaO% | K2O% | MgO% | MnO% | P205% | TiO2% | SO3% | BaO% | PbO%
b2021-39-070 92.84 1.31 11.42 1.97 0.22 3.00 1.68 3.32 0.32 0.23 0.66 0.00
D2022-6-068 82.48 1.35 14.42 2.22 0.38 2.25 1.45 3.76 0.33 0.50 0.67 0.02
D2022-6-232 31.20 4.48 12.31 1.66 0.18 0.85 2.79 4.13 0.84 1.52 0.19 0.81
K2022-7-41 46.38 2.28 24.25 8.54 0.19 2.77 0.08 6.29 0.81 0.36 | <LOD 0.00

Skilgreining 4 svokolludu HLLA-gerd glers (high lime low alkali, post-medieval period/eftir
1400/1450 AD) er a0 hlutfallid CaO/(CaO+K,0) sé >0,75 og K>O + Na,O sé <10% (Adlington
et al. 2019). Innihald Na,O { brotunum sem mald voru er pvi midur 6pekkt en ef gert er rad fyrir
pvi ad pad sé ekki herra en 8-10%, gaeti glerid verid af pessari gerd par sem HLLA Ca/K hlutfallid
reiknast vera milli ~0.85-1.

Innihald P»Os i brotunum meldist um 3-6,5%. Samkvamt Adlington et al. (2019) er gler sem
inniheldur mjog litid af blyi og melist med P,Os innihald >2% algengast { nordvestur Evrépu
(Frakkland og Rinarsvadid { Pyskalandi) og Englandi. Og ef skodad er hlutfall MgO/CaO sem
reiknast um 0.3-1,5 samhlida P>Os magni getu brotin hugsanlega verid frd nordvestanverdu
Frakklandi eda Englandi.

Uppruni glersins er 6ljés en innihaldid gaeti hugsanlega gefid til kynna ad hér sé um ad raeda
sodium-lime-silica gler og/eda HLLA-gler, fri Englandi eda Nordvestur Evropu (NW-
Frakklandi?) og sé¢ hugsanlega keimlikt efnivid sem buinn er til frd midri 15. 8ld og fram til byrjun
18. aldar. En petta eru vangaveltur sem eru mjég brothzttar.

Brotid sem talid er keramik 2022-7-012 fra Kirkjubaejarklaustri parf nakvamari greiningu { smasja
af sérfredingi.



2.5. Lifraent

Raf (amber), fundur 2022-6-165 fra Pingeyrum, 96,57% 6adgreinanleg lifren efni og 1étt
frumefni (helst C, O og H), stadfest sem lifraent efni. Raf liklega upprunnid medfram stréndum
Eystrasalts, { sudaustanverdri Skandinaviu eda nordaustur Evrépu. Nakvaemari efnagreninga porf
ef gera 4 upprunagreiningar.

2.6. Steinar og gjall
2.6.1. Hnappur — Oliuleirskifa (oil shale)

2022-6-115, hnappur, svartur, fra bingeyrum, hvorki svartaraf (jet) eda kol (coal/lignite), <45%
6melanleg lifren og/eda létt frumefni, mjog liklega oliuleirskifa (oil shale), hugsanlega upprunnid
i Kimmeridge namunum { Dorset 4 Englandi (sja Pollard et al. 1981).

Tafla 8— Yfirlit yfir helstu atridi sem almennt einkenna olinleirskifu (0il shale) fram yfir talgukol (coal/ lignite)
og svartaraf (jet) sem innibalda hatt hlutfall lifranna og lttra frumefna (adallega C, O og H) sem ekki malast
med takinu, oft yfir 80-90% af heildinni.

Oliuleirskifa
Efni (oil shale) 2022-6-115
Kisll (Si) Hatt hlutfall | 41,9% af heild
Omzlanlegt (C, O, H) | <50% 43,6% af heild
Jarn (Fe) >5000 ppm 9990 +/- 86 ppm
Kalium (K) >1000 ppm 62506 +/- 315 ppm
Kalsium (Ca) >16000 ppm | 41126 +/- 261 ppm
Strontium (Sr) >40 ppm 91,1 +/- 0,88 ppm
Cu, Mn, Rb, P, Pb Til stadar Til stadar
Titan (Ti) <1000 ppm 368,1 +/-25 ppm

2.6.2. Adrir steinar og gjall

bingeyrar 2022-6-170, kvars, ljésgrann 6pall?

Jaspis, raudur til vinraudur, 2022-6-267 fra Pingeyrum, efnasamsetning, (sja myndir 3-4).
Nakvemur upprunastadur geislasteina og kvars er épekktur. Liklega allir dr nasta nagrenni.
Innihald jarnoxids (Fe.O5%) 1 tveimur jarnrikum gjallbrotum um 25%, liklega jarnvinnslugjall eda
eldsneytishrodi (2022-6-001 og 186).



Samantekt

Pingeyrar
Gripanamer Fundur Efniviour Hugsanlegur uppruni
2022-6-284 Hringur Gull, 20 kar6t
2022-6-285 Hringur Gull, 22 karot
2021-39-018 Hringur Gull, l 8 karot; steininnsigli liklega
carnelian
2022-6-286 Hringur Gull, 1.9 karot; steininnsigli liklega
carnelian
Yfirbord of illa fari®d. Onakvaem England e¢da
2021-39-070 Steint gler maling 4 innihaldi. Hugsanlega Nordvestur Evréparr?
sodium-lime-silica- eda HLLA-gler. | Mid-15.61d-18.61d»?
Onikvem meling 4 innihaldi. England eda
2022-6-68 Steint gler Hugsanlega sodium-lime-silica- eda | Notrdvestur Evropa???
HLLA-gler. Mid-15.61d-18.6ld»?
Yfirbord of illa farid. Onakvem England e¢da
2022-6-232 Steint gler maling 4 innihaldi. Hugsanlega Nordvestur Evréparr?
sodium-lime-silica- eda HLLA-gler. | Mid-15.61d-18.61d»?
2022-6-80 Milmur Bly blandad tini
2022-6-201 Milmur Bly
2022-6-122 Milmbrot Maélmblanda af kopar og ali
P . Kimmeridge, Dorset,
2022-6-115 Hnappur Olfuleirskifa (oil shale) England
2022-6-165 Perla Raf (amber) Eystrasaltssvaedid
2022-6-170 Nattarusteinn Kvars, ljésgreenn 6pall? {sland, nzsta nagrenni
2022-6-220 Nittarusteinn Geislasteinn? Gulhvitur {sland, nzsta ndgrenni
Nattarusteinn/ L,
2022-6-267 eldslattusteinn? Jaspis, vinraudur {sland, nzsta nagrenni
2022-6-177 Bryni Schist Hardanger, Noregur
2022-6-001 Giall/hrodi Liklega ].arnvm'nslug]all eda
eldsneytishrodi
2022-6-186 Giall/hrodi Liklega ].arnvlnpslug] all eda
eldsneytishrodi
Kirkjubzjarklaustur
2022-7-002 Bryni+proéfsteinn? | Schist Hardanger, Noregur
2022-7-32 Bf};l’li Schist Hardanger’ Noregur
2022-7-63 Bryni Schist Hardanger, Noregur
2022-7-021 Skraut Blyblandad silfur { hnappi,
2022-7-030 Malmbrot Blanda af tini, blyi og kopar
2022-7-003 Innsigli Bly
2022-7-99 Innsigli Bly
Onakvem maling 4 innihaldi. England eda
2022-7-41 Steint gler (?) Hugsanlega sodium-lime-silica- eda | Nordvestur Evropa???
HLLA-gler. Mid-15.61d-18.61d??
2022-7-009 160 Blyblandad tin
2022-7-34 Milmur Blyblandad tin
2022-7-96 Milmur Blyblandad tin
p p —
2022-7-012 Keramik Keramik eda tdlgusteinns,
smasjérgreining naudsynleg
2022-7-014 Pottabrot Pot.tm?h/nur, blﬁnda af tini,kopar,
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